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Zusammenhange Energie - Klima

Energietragerart Wirkungen
H Strom, Warme,
- klimaschéadliches CO,
Kohle, OIl, Gas globale Erwdrmung mit

gefahrlichen Folgen

Strom, (Warme),

Kernbrennstoffe —— hochradioaktive Rest-
stoffe, latente GAU-Gefabhr,
fehlende Endlager
Sonne,.Wlnd, Strom, Warme,
Wasser, Biomasse, CO,-frei | CO,-neutral
etc. geringste Negativwirkung

Quelle: Schlegel, Marz 2016




El Nino-Wirkung

Globale Temperaturentwicklung Januar - Dezember 2015
- zweites globales Rekordjahr hintereinander -

Quelle: http://data.giss.nasa.gov/gistemp/




Globale Land- und Meerestemperatur-Abweichungen fur Januar-Dezember 2015
Durchschnittswerte von 1880 bis heute

AT =0,90°C

Anomalie El Nino 1998

Referenzzeitraum: 1951 - 1980

Quelle: NOAA, 20.01.2016 / Schlegel bearb. - 1998 -




Taifun ,,Koppu“ ver-
wustet Philippinen
17./19.10.2015

Quelle: dpa

Baume und Hochspannungs-
masten gefallt

Familie rettet Habseligkeiten

Flughafen Manila:
gestrandete Passagiere

Taifun ,,Koppu*“ (1.) trifft
mit 210 km/h auf Land —
ostlich Taifun ,,Champi*“




Die grol3e Alpengletscherschmelze 2015

Klaglicher Rest vom Schneeferner
auf der Zugspitze (DE), 23.08.2015

Das Wasserschloss Alpen entwickelt
sich langsam zur Wasserschlossruine!

Morteratsch-Gletscher (CH) —
auch hier kein ,,ewiges*“ Eis mehr




Energiepolitische Grundforderungen

- Klima- und Umweltvertraglichkeit

= Treibhausgasfreie /—arme (THG) Energieerzeugung
= Vertretbare Eingriffe in Sozial- und Umweltstrukturen
= Reststofffreie, mindestens reststoffarme Energieerzeugung

- Versorgungszuverlassigkeit

= Nationale Energieversorgung ,,rund um die Uhr*

= Europaischer Energieverbund zum Stromaustausch und zur
Storungsiberbriickung

= Energiespeicherung

- Wirtschaftlichkeit

= Sicherung der Wettbewerbsfahigkeit in Industrie und Gewerbe
= Sicherung sozial- und wirtschaftsvertraglicher Energiekosten

Quelle: Schlegel, April 2014 bearbeitet
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Struktur der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien in Deutschland 2015

g

Eqes 2015 = 193.900 GWh - -> 2 32,5% - -> Amgo, = 180.000 kt || 7

) Bezug auf Braunkohleemissionen; E,,, p,.40o = 647,1 TWh - E ..t prutto = 597,0 TWh

biogene flissige _
Brennstoffe Biogas
0,2 % 15,1 %

biogener Anteil des

Abfalls
3,0 %

Gesamte Biomasse: =25,7 %
(mit Deponie- und Klargas)

Geothermie
0,06 %

T

Windenergie
44,4 %

N feop = 0,929 kgCO,/kWh,,
Quelle: BMU, Stand Marz 2016, Angaben vorlaufig
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Quelle: StalLa, Schlegel, (Gehling, bearb. Febr. 2016)




Struktur der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern in Sachsen 2014/2015

Eges 2014 = 5-039,4 GWh -=> é 26,0% -=> Amcoz = 4.680 kt 1

Eyos 2015 = 5.540 GWh - -> 2 28,4% - -> Amco, = 5.150 kt ﬂ_

Deponiegas

Klargas 0.6 % (0,4%)

Biogas 1,1 % (1,2%)
20,9 % (21,5% Wasserkraft

biogene flissige 3,9 % (4,7%)

Brennstoffe
0,3 % (0,2%)

biogene
Festbrennstoffe
13,8 % (13,4%)\ L Windenergie

31,3 % (32,5%)

Gesamte Biomasse: 2 36,7% (36,6%)

(mit Deponie- und Klargas)

Photovoltaik
28,1 % (26,2%) fooz = 0,929 kgCO,/kWh,,
feoz = 0,229 kgCO,/kWh,,

Quelle: StaLa; Schlegel, Feb. 2016, (bearbeitet)




Stromverbrauch und Anteil Erneuerbarer Energien in Sachsen (2004 — 2016%)
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Anteil der EE am Elektroenergieverbrauch 2014/2015 in Sachsen

- Elektroenergieverbrauch in Sachsen 2014/2015 (Hochrechnung)
Everbrauch = 19-393,6 GWh (E,u0 erzeng = 42.8536Wh) [ 19.500 GWh (E,,6 erseng = 42.850GWh)

- Einspeisung 2014/2015 und Verbrauchsanteile in Prozent*

Windenergie: 1.576,8 GWh — 8,1 % -1.800 GWh —» 9,2 %

Wasserkraft: 194,7 GWh —- 1,0 % - 260 GWh —> 1,3 %

Biomasse (fest und flussig)**: 711,9 GWh — 3,7 % - 750 GWh —» 3,8 %

Biogas™: 1.138,2GWh — 59 % - 1.280 GWh —» 6,6 %

Photovoltaik: 1.417,7GWh — 7,3 % - 1.450 GWh — 7,4 %
Es Einspeisung:~~ 9:039,4 GWh — 2 26,0 % 2 Ny, ~ 2.051.000 HH/a

5540 GWh — 2 28,4 % Ny, ~ 2.254.800 HH/a 1294

* > aus Biogas, Deponiegas, Klargas

1) Ngy = 2.156.700 HH

2) ngy = 4.055.888 EW
3) e,y = 2.457kWh/(HH*a)

¢ - .
mit Eigenverbrauch 4) e\ = 1.307 KWh/(EW*a)
Quelle: StaLa, Schlegel, Februar 2016

** % aus Biomasse fest, fllissig, Klarschlamm, biogene Abfalle




Jahresstromertrage EE-Anlagen in Sachsen 2014/2015"

- 2014: Eg; = 5.039.441 MWh = Amg,, ~ 4.682.000t/a),

AE ¢ 5014:2002 = 4,40 fache Steigerung

= Versorgungsgrad 2014: n,;, 5, = 2.051.000 HH/a ** —» 2 95,1 % HH;)

New sq = 3-855.700 EW/a* —» 2 951 % EWg,

- 2015: Eg = 5.540.000 MWh = Amg, = 5.150.000t/a|

AE ¢ 5p15-2002 = 4,84 fache Steigerung

= Versorgungsgrad 2015: n,,, 5, = 2.254.800 HH/a *™* —» 2 (> 100 % HHg),
New sq = 4.238.700 EW/a* —» 2 > 100 % EW.
EW aq SN

* £
) Hochrechnung eew = 1.307 kWh/(EW*a)

** ey = 2.457 kWh/(HH*a)

Quelle: StalLa, Schlegel, Februar 2016




Sachsisches WEA-Flaggschiff Senvion 3,2M-114 / NH143m / RD114m

Blick Richtung Thiiringen auf eine von WP ,Mark Sahnau® (Z)
Abmessung und Leistung her zu den Errichtung WEA Senvion
groéBten sdchsischen WEA gehérend 3.2M-114 / NH 143m

Autobahn A4 — Richtung
Hermsdorfer Kreuz (TH)
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Quelle: Schlegel, 31.12.2015 (Januar 2016 bearbeitet)




WP ,Lippoldsruh® (Z) — 3 x WEA Vestas V112-3.3MW / NH 140m / RD 112m




Jahresstromertrage von zwei Solarparks in Sachsen 2015

PV-KW ,,Rote Jahne“ (TDO)
Prirp = 13.186 kW,

= Stromertrag 2015: E (e=1.080,0 kwrikwp) = 14.241.104 kWh/a
> (Doberschiitz: 4.087 EW, 12/2014) —» Nygw = 10.900 EW/a (f = 2,65)*

PV-KW ,,Waldpolenz* (L)
P = 52.000 kW,

E, prog = 52.000.000kWh/a

n = 700.000 Module

A oqu = 504.000m?

Apy.kw = 156ha = 1.560.000m?
e =E_/A, 4.~ 103kWh/(m?*a)
K., ;= 130.000.000EUR

inv

K., 1, = 26.000.000EUR

1

[ ] StrOmertrag 2015: E (e=1.030,9 kWh/kWp) ~ 53.607.580 kWh/a
> (Brandis: 9.386 EW, 12/2014) —P» Ny, ew = 41.000 EW/a (f = 4,35)*

Quelle: Schlegel, Jan. 2016 (bearbeitet) *eEW = 1.307kWh/a




Spezifische Stromertrage zweier PV-KW (30° Siid) fiir das Jahr 2015 -
PV-KW CdTe-Module (Rote Jahne / Waldpolenz)
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Entwicklung von PV-Dach-, Fassaden-, Freiflachenanlagen in Sachsen

2005 - 2020 "
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Biogas unverzichtbarer Energietriger BGA Ddschutz (FG) — Ansicht von Westen

BHKW:

-n=2

= Py = 900 kW,

- Py, = 900 kW x /
Substrate:

- Rindergiille

- Stallmist

- Futterreststoffe

Angrenzendes Spargelfeld
Ares = 2ha

Quelle: Schlegel, 12.07.2010

- Heizschlangenverlegung in das Spargelfeld
- Damme mit schwarzer Folie abgedeckt

- Tunnelartige WeiBlfolienabdeckung

- Nutzung der Abwarme der Biogasanlage

- Bodenerwédrmung auf Tg, ., = 20°C

- Beschleunigung Spargelwachstum

- Marktbereitschaft ab Mitte Marz




WKA ,GrofRbauchlitz® Dobeln —
Neubau Fluss-KW mit Fischpass
Freiberger Mulde — P = 200 kW

Klappenwehr-Neubau

Turbinenhaus

x Turbinenwasser-Auslass

Fischpass

Techn.-okon. Daten:

-Py=  200kW

-t,~ 3.200h/a

- E ~ 640.000kWh/a

“ Nyer s = 265 HH/a /‘
- K, = 2.000.000 EUR

(Kalkulation ohne Wasser- Fischpass
entnahmeabgabe!)
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EE-Stromziele Sachsen bis 2023 nach Energie- und Klimaprogramm 2012 [EKP]

» Windenergie: [2015: 1.800GWh *]
[2016: 1.950GWh **]

» Biomasseenergie: 1.800 GWh/a  [2014: 1.850,135GWh]
(fest, flissig, gasférmiq) [2016: 2.215GWh **]
» Photovoltaik (PV): 1.800 GWh/a  [2014: 1.417,724GWh]

[2016: 1.500GWh **]

» Wasserkraft: 320 GWh/a [2016: wasserabhiingig]

» 2 EE 2023 *: 6.120 GWh/a . 2 28% EE-Anteil

*Annahme: E, ;. 5023 < 21.800 GWh/a [ ** Hochrechnung/Prognose

Quelle: Energie- und Klimaprogramm Sachsen 2012 (EKP)
EKP Marz 2013; (Schlegel, Mérz 2016 bearb.)




EE-Stromvergleich Sachsen [Ag\] — Schleswig-Holstein [0,9 Agy\]

2014: EE-Anteil am Bruttostromverbrauch p.c = 21,1% in
Sachsen [Ece=5.039,4GWh | E, ., prutto=23.866,6GWh]
Quelle: StaLa/Schlegel

2014: EE-Anteil am Bruttostromverbrauch pge = 87,1% in
Schleswig-Holstein [e..=12.418,66Wh | E,., ,,.,=14.254GWh]

Quelle: Energiewendeministerium/Statistikamt Nord

Quelle: Schlegel, Mirz 2016




EE-Stromanteil-Entwicklung Sachsen

EKP-Ziel bis 2023 ?
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Quelle: Stala bis 2014 ausgewertet, Schlegel, Februar 2016 bearb.




WEA-Leistungen / WEA-Anzahl / Landesflachenanteil in Bezug auf Sachsen 2015 1)

. Niedersachsen

. Brandenburg

. Schleswig-Holstein

. Sachsen-Anhalt

. Nordrhein-Westfalen

. Rheinland-Pfalz

. Mecklenburg-Vorpommern
. Bayern

. Hessen

Thiringen

COWo~NOOOOP,WN =~

—

2)

12. Baden-Wiirttemberg
13. Saarland

14. Bremen
15. Hamburg
15. Berlin

Quelle: BWE 2016; Schlegel, (Januar 2016 bearbeitet)
1) Stand: 31.12.2015; 2 Stand: 31.12.2015 Schlegel

8.602 MW /5.713 WEA / = 2,6 x A,

5.850 MW/ 3.463 WEA /=1,6 x A,
5.897 MW/ 3.435 WEA /=0,9x Ag,
4.599 MW / 2.697 WEA /= 1,1x Agy
4.080 MW /3.174 WEA /= 1,9 x Agy
2.926 MW/ 1.535 WEA /=1,3x Ag,
2.884 MW /1.788 WEA /=1,1x Ag,
1.893 MW/ 937 WEA /=3,8xAq,
1.387 MW/ 886 WEA/=0,9xAq,
1.200 MW/ 749 WEA /=1,1xAq,

/ /1XASN

694 MW/ 448 WEA /= 1,9xAq,
267 MW/ 136 WEA /= 0,14xAg,

171 MW / 84 WEA /=0,02xAg,
62 MW/ 53 WEA /=0,04xAg,
9MwW/ 4 WEA /= 0,05xAg,




Im Turminneren

E101-3MW / NH135m / RD 101m

Quelle: Foto, Schlegel, 2015

WP ,Wilknitz-Streumen® (MEI)

Einweihung der egNEOS-Burger-
WEA am 11.12.2015




Oberbecken

Maschinenhaus

PSW Markersbach (ERZ)
- Typ: Pumpspeicherkraftwerk
- Py =1.050 MW (6 Turbinen)

- hg,; =288 m

-V, max = 6 « 70m3/s
-ty=4,2h

Stromspeicherung und Kombination —
Grundbedingungen fiir die erfolgreiche Energiewende

- Vo0 = 6,3 . 106 m® (Oberbecken 848,4 mHN) Stadt Prenzlau
- V0 = 7,7 . 106 m3 (Unterbecken 563 mHN)

Technische Daten:

- Wy.p = 2.700MWh

- 50 Racks mit Wg,., = 54kWh
- Nges = 92% (Laden-Entladen)
- tReak <1s

P, =500 kW,
Vias = 120 Nm3/h
P =6 MW
my,=1,4t
P =700 kW,,

Miage = 10.000 t/a

my,, = 400 kg/w — Berlin

Quelle: ON Service 04-2010 (Schlegel/ aktual. Oktober 2011)

Li-lonen-GroRspeicher DREWAG Dresden 17.03.2015




Energiewende

Energiezukunft




Entwicklung EE-Anteil am Stromverbrauch bis 2020
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Vorstellungen der Regionalplanung uber die Zulassung von neuen WEA

Beispiel: V112-3MW / NH = (140m) / RD = 112m

Py: 3,0/3,3 MW
NH: Nabenhohe
RD: Rotordurchmesser
hg: Gesamthéhe max.
hg: Bodenabstand
Rotorblatt

hg ray = 100m

NH =44m

Oberkante Erdboden

SN S LA S Sy S

WEA-Fundament

12m

hg

Quelle: M. Gehling; (Schlegel bearb. Mérz 2016)




,Die Zeit zum Diskutieren uber das ' " von Klimaschutz
ist abgelaufen*

Es gilt nur noch entschiedenes Handeln!




